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ABSTRACT

Fir den elementspezifischen Nachweis im Bohrloch und die quantitative Bestimmung der
Elementkonzentrationen einzelner Mineralbestandteile kéinnen folgende
bohrlochgeophysikalische Spezialverfahren angewendet werden:

- Spektrometrie der natirlichen Gammastrahlung,

- Neutroneneinfang-Gamma-Spektrometrie,

- Neutronenaktivierungsanalyse,

- Réntgenfluoreszenzanalyse.

Eigene technische Entwicklungen wurden so angelegt, dass sie fur die Losung einer Vielzahl
von Aufgabenstellungen durch kleine Modifikationen der Sondentechnik und der Technologie
sowie der Anpassung der Interpretation geeignet sind.
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Die Aktivierungsanalyse wird zur gualitativen und quantitativen
Bestimmung von Elementen eingesetzt (Elementspezifischer
Nachweis). Der Neutronenbeschuss erfolgt flir die Anwendung
in Erkundungsbohrungen mit Cf-252 Quellen unter Ausnutzung
der (n,g)-Prozesse. Durchgefuhrt wurden Aktivierungen auf
Kupfer und auf Aluminium.

Das Beispiel zeigt das Spektrum
der nattirlichen Gammastrahlung
aufgenommen in einer Bohrung
in der Schwermineralsandlagen
auftraten. Es konnten mehrere
Elemente in diesem Spektrum
detektiert werden.
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DISKUSSION

Der vorgestellte Beitrag zeigt den erfolgreichen Einsatz bohrlochgeophysikalischer Messungen
im Rahmen der Erkundung von Erzlagerstatten und damit die Méglichkeit der Gewinnung
zusétzlicher Daten aus Bohrlochmessungen neben den konventionell durchgefiihrten
Untersuchungen zur Ermittlung petrophysikalischer Parameter der Gesteinsformation

in der zu untersuchenden Lagerstatte.
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Als Basis der Messausristung dient eine spektrometrische Gammasonde die fur die verschiedensten
Aufgaben modifiziert werden kann. Die Aufnahme der Strahlungsquellen erfolgt am unteren Ende.
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Die natlirliche Gammastrahlung stammt im Wesentlichen aus den nachfolgend aufgefihrten
Quellen:

Kalium (K-40)
Kalium kemmt in gesteinsbildenden Mineralen vor, Evaporit Gesteine, Magmatite, Metamorphite,
Tonminerale (Muskovit, Biotit, lllit, Glaukonit, Kaolinit)

Thorium (Th-232)
Tritt auf in sauer-basischen Magmatiten, Schwerminerale (Monazit und Thorit), Schwermineral-
Seifen zusammen mit Zirkon und Allanit

Uran (U-238)
Stammt aus sauren Magmatiten, ist gut I6slich und wird daher hauptsachlich in Losung
Transportiert. Die Lésung erfolgt in Anwesenheit vornehmlich in organischen Séuren.

Das Beispiel zeigt das Rontgen- _
flucreszenzspektrum einer Probe )
aus einer Zinnerzlagerstétte. T = T i Topes, robe e §
Die Cs-137 Quelle regt in der Blei- —==—====
abschirmung eine Rontgenfluores-
zenzstrahlung des Zinn mit 25,49 keV
an, die unten dargestellte Probe
enthalt kein Zinn.

Bei Messungen in Bohrungen werden Am-241 Quellen als Strahlungstréger eingesetzt.
Mit Hilfe des 4-Fenster Spektrometers kénnen der Zinn-Peak und der Streu-Peak
aufgezeichnet werden. Als Messergebnis wird der Quotient aus Nutzpeak und Streupeak
ausgegeben. Dieser ist proportional zum Gehalt des gesuchten Elements.
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