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Motivation Lithologieabschatzung basierend auf Logs

Die Quantifizierung der Lithologie ist nicht nur von Interesse fur die Bewertung und Abschatzung der Mineral- und Fluidzusammensetzung:
Charakterisierung von Kohlenwasserstoffreservoiren, sondern auch in der Exploration

. — Annahme eines linearen Zusammenhangs zwischen volumetrischen Konzentrationen
von Erzlagerstatten.

_ o _ _ - - und gemessenen Bohrlochlogs (z.B. p,, At,...).
Eine Methode, um die Lithologie und Mineralisation zu untersuchen, ist die Analyse von

Bohrkernen. Da das Gewinnen von Kernmaterial jedoch zeitaufwandig und kostspielig ~ Bestimmen petrophysikalischer Eigenschaften ,reiner* Minerale und Fluide.

Ist, stehen, wenn Uberhaupt, meist nur begrenzt Bohrkerne zur Verfligung. — Anpassung des Grundmodells fur mogliche anzutreffende Lithologien
Die Abschatzung der lithologischen Zusammensetzung und der Mineralisation mit Hilfe -~ Modellrechnungen basierend auf Matrixinversion — Beispiel Albitgranit:
von Bohrlochlogs ist daher eine praktische und wirtschaftliche Alternative. 01 [ 265 e S0e 20— a1V M ... Matrix gemessener
Um die Anwendbarkeit einer linearen Inversion von Bohrlochlogs zur Quantifizierung =TS0 TSR =05 A ATE — 04 4008 = 07 Vesp M=R-V Eigenschatten

: : : : : : . T : : t 165 176 197 3030 Vain V=R""M R ... Matrix Responses
von Lithologie und Mineralisation in Erzlagerstatten mit dispers verteilten Nutzmineralen 1] | 1 1 1 1 Il V ... Matrix Volumenanteile
Zu testen, wurden an reinen Mineralen und Proben aus einer Li-Sn-W-Lagerstatte (siehe
unten) petrophysikalische und mineralogische Untersuchungen durchgeflhrt. — Einfachste Annahme: Anzahl der Eingangsparameter = Anzahl der Unbekannten.
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An Kernen (3,5 cm Durchmesser und 5,5 cm Lange):
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Geologische Karte und Profilschnitt durch die Li-Sn-W-Greisenerzlagerstatte Zinnwald/Cinovec _ _ _ _
an der deutsch-tschechischen Grenze. — RDA Inkl. Rietveldauswertung: Bestimmung der Hauptmineralphasen
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— RFA und ICP-MS zur Bestimmung der Gehalte interessanter Elemente

Berechnung der volumetrischen Zusammensetzung

In DUt GR [ ] ::glﬂi H:gim? PHI [-] 11"‘I:F.r“l:. dri {mjs::ll I t t
. . cps g/m3 - p sat [m/s volumetric composition
Synthetisches Profil/Logs o - | | | | | — T
20t - 7 Tepllce_
Lithologien im Profil vom w0l | _ < Rhyolith
Hangenden zum Liegenden: |
,E, 60 | e [ O, £ 1 B Forosity
— [ louartz .
. . = 807 [ i eldspar
Teplice-Rhyolith g — e Greisen
— Einsprenglinge: Quarz, 100 | ' I Zinnwakiite
Kalifeldspat (Plagioklas, Biotit) 120! | _
— Matrix: Kalifeldspat, Quarz .
(Biotit, Muscovit)
15%_? 1.1 2400 EEIE]D EEIDE] 3000 0 L’]-IET]E L’]_Il 0.15 2000 ESIDD 5[]'[][] 6500 0 L’]-IEE L’]_IE L’]-I'.I'E 1
Greisen | | | MaRstab: cm
— Quarz, Zinnwaldit, Topas, Fluorit,
. . . . . . u[ ] Sn [ppm] W [ppm] Li [ppm]
Muscpw_t, Biotit, Ser_|C|t, .I.Epldpt, SUSC [SI] RES [Ohmm] o ﬁ:ﬂ::ﬂ K [%] o 5010 0 1000 0 000
Kassiterit, Wolframit, Hamatit, 0 | | | T T 3 ] ] _
reliktisch Feldspate ol | E ANlE Automatlsch_e Berechnur_lg der
= — volumetrischen Anteile
40 t - = - -
Albitgranit e S
— Quartz, Kalifeldspat, Albit, i =at o N aulREAN ji— Berechnung/Darstellung mit
Zinnwaldit £ 80 - =3 3: * MATLAB, Ausgabe in Datel
— Akzessorien: Topas, Fluorit, ... S ool | ENNRE =
ol _ o — | Abwandlungen Grundmodell:
Anordnung der Proben/Labor- | _ — Greisen: Quarz, Fluid, Zinnwaldit
daten nach dem Vorbild einer . | -1 3 : _ Albitgranit: Quarz, Fluid.
existierenden BOhrung' 10" 10”7  10% 10° 107 10° 10* 0 50 100 150 200 ¢ 25 5 75 10 125 Zinnwaldit, Feldspat
— Rhyolith: Quarz, Fluid, Biotit,
Fazit Kalifeldspat
. . L RDA-Rietveld-Auswertun Modellrechnun - PRSI
— Grol3teils gute Ubereinstimmung J J Entscheidungskriterien far
zw. Berechnung und Analyse EZ‘;] - ¥ ¥y 3 ¥ Modellabwandlung: GR, K-Gehalt,
. e ] . .
— Detailauflésung begrenzt durch 00 - I N I R e I I I BEEERI] RHOB, SUSC.
Anzahl an Inputlogs 80 - o EReres gy . Berechnung mit: RHOB, At,
. - e M zinnwaldite
— Bestimmung der spezifischen 70 - — o 70 - —~ | SUSC.
. .. 50 | M biotite 50 - | W porosity
Mineralparameter schwierig N | |
] ] 50 | ¥ kaolinite 50 - | B zinnwaldite . . . .
(Anisotropie, ...) o N Maogliche Erwelterungen fur
_ _ 40 + —| M mioaocline  4p | ® biotite
®» Probleme durch Xenolithe im 20 1 | mabite 20 L | feldspar Berechnung aus Logs: NPHI, GR,
Rhyolith, hohen Topasgehalt im 20 | wtopaz 20 - N PEF, ...
' 1. . - 10 | — ... Rhyolith
Greisen > 10 fluorite 76 . Greisen
— Matrixmodell flr beliebige T T T T T T T rauam 0 = ZE .. LiReicher
. O 0 B - ) . . . . : . : . . . | ... Albitgrani _ _
Gesteinstypen und Parameter RN AP SR A RO o o - AR Berechnungsfehler bedingt durch einfache
erweiterbar v ,,_,r::f"':g} & Ah{:,{" *'IP# ey %,:;5? P ﬁ:i“ ,.Lg:‘? Modellzusammensetzung
Danksagung
— SolarWorld Solicium GmbH fiir die Erlaubnis zur Probenahme — H. Giegling fur die fachkundige Fiihrung bei der Probenahme — RFA-Analysen: P. Marsiske, Institut flir Angewandte Geowissenschaften, TU Berlin
— D. Siegel fir Messungen und Analysen im Rahmen ihrer Bachelorarbeit — Mineralproben: Mineralogische Sammlungen der TU Berlin — ICP-MS-Analysen: GWZ Dresden
— Dr. S. Herting-Agthe (FG Mineralogie, TU Berlin) fur ihre mineralogische Expertise — RDA und Rietveld-Analysen: Institut fiir Mineralogie und Kristallographie, Universitat Wien

— Dr. R. Kappler (TU Bergakademie Freiberg) stellte die Kappabrticke zur Verfligung

76. Jahrestagung der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft e.V., Minster edith.mueller-huber@tu-berlin.de



	Foliennummer 1

